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0ص 60 تحصنا منم »اطاعمآمطم‌نهه )2 ومتاه12اهمصتصه (۳۲-) 0۲2 ۵۶ معنلندااه 
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صا وعتهباه آهمنمجم‌دنممع 4ص لهمنعم(2مصتظ رلهع‌تعماهعع 06021160 اف فط 
متامجمع 20 همه عط) ۵۶ داتقاع ممصه ۲۵۷۵2 6۵ )0۵۵092 >لطاومامطمت2 مطا 
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۳۰(۰ 212121) 

ماه قه فتنهعم اطوعامطمتهو که ممتاه۵112 )۷۱12۵ 
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نحوه تشکیل و نوع کانسار سرب- روی (فلوئور - بار یم) سر چلشکت. منطقه سوا۵ کوه. استان مازندران 


مژده محمدی لیسه‌رودی 1 مير علی اصغر مختاری ۲ 67. حسین کوهستانی ۲ * 7 افشین زهدی ۲ 


" کارشناس ارشد گروه زمین‌شناسی دانشکده علوم؛ دانشگاه زنجان» زنجان؛ ایران 


" دانشیار» گروه زمین‌شناسی؛ دانشکده علوم» دانشگاه زنجان» زنجان» ایران 


۳ دانشیار» گروه زمین‌شناسی» دانشکده علوم» دانشگاه زنجان» زنجان» ایران 


‌ دانشیار» گروه زمین‌شناسی» دانشکده علوم» دانشگاه زنجان» زنجان» ایران 


اطلاعات مقاله 


تاریخ دریافت: ‏ ۱۳۹۸/۱۲/۲۲ 
تاریخ بازنگری: ‏ ۱۴۰۰/۰۱/۳۰ 


تاریخ پذیرش: ۱-۰۰/۸/۰/۵ 


واژه‌های کلیدی 

کانه‌زایی سرب - روی (فلوئور- باریم) 
سازند الیکا 

سرچلشک 

سواد کوه 


مازندران 


نویسنده مسئول 
حسین کوهستانی 


(۵2۲,۵6.1 تصدافعطنای1 


استناد به این مقاله 


جکیده 


کانسار سرب- روی (فلوئور- باریم) سرچل شک در ۲۰ کیلومتری جنوب‌خاور پل سفید 
(سوادکوه. استان مازندران) قرار دارد. این کانسار به صورت چینه کران درون سنگ آهک‌های 
دولومیتی‌شده سازند الیکا رخ‌داده و توسط ساختارهای گسلی و حفره‌های انحلالی کنترل‌شده 
است. ضخامت رگه‌های کانه‌دار بين ۰/۵ تا ۱/۵ متر متغیر است. دگرسانی گرمابی در بخش‌های 
کانه‌دار شامل د گرسانی‌های دولومیتی» کلسیتی و سیلیسی است. پیریت» گالن و اسفالریت 
کانه‌های فلزی اصلی موجود در کانسار سرچلشک هستند که با لندکی کالکوپیریت و 
تتراهدریت همراهی می‌شوند. فلوئوریت و باریت. کانی‌های غیرفلزی معدنی و کلسیت. 
دولومیت و کوارتز کانی‌های باطله هستند. ساخت و بافت کانسنگ در کانسار سر چلشک شامل 
رگه- رگچه‌ای» پر کننده فضاهای خالی؛ برشی» تناوبی» دانه‌پراکنده» جانشینی و بازماندی است. 
مراحل کانه‌زایی در کانسار سر چلشک به سه مرحله قابل تفکیک است. مرحله اول. کانه‌زایی 
هم‌زمان با فرایندهای دیاژنز است. مرحله دوم (مرحله دیرزاد)» اصلی ترین مرحله کانه‌زایی در 
کانسار سرچلشک است. این مرحله به ترتیب با تشکیل رگه- رگچه‌های فلوئوریت- گالن- 
اسفالریت- پیریت- کالکوپیریت- تتراهدریت» رگه- رگچه‌های باریت- پیریت و باریت- 
کلسیت و در نهایت رگه- رگچه‌های تأخیری کلسیتی همراه است. در مرحله برون‌زاد» کانی‌های 
اسمیت زونیت» سروزیت» کالکوسیت. کوولیت آزوریت و گوتیت تشکیل شدهاند. نبود روند 
مشابه عناصر کمیاب و کمیاب خاکی در نمونه‌های کانه‌دار و سنگ‌های آذرین مافیکک. بیانگر 
نبود ارتباط ژنتیکی کانه‌زایی با ماگماتیسم مافیک منطقه بوده و خاستگاه گرمابی آذرین‌زاد 
کانسار سر چلشک را منتفی می‌سازد. ویژگی‌های زمین‌شناسی» کانه‌زابی» مجموعه کانی‌شناسی و 
ساخت و بافت کانسنگ در کانسار سرچلشک شباهت زیادی با کانسارهای سرب و روی نوع 


دره می‌سی‌سی‌پی (زیررده غنی از فلوئور و باریم) دارد. 


محمدی لیسه‌رودی» مژده؛ مختاری» مير علی اصغر؛ کوهستانی» حسین و زهدی افشین » ۱۴۰۱. نحوه تشکیل و نوع کانسار سرب- روی (فلوئور- باریم) سرچلشکد 
منطقه سواد کوه. استان مازندران. زمین‌شناسی اقتصادی ۲(۱۴): ۰۲۸-۱ 2/10.22067/۳00(۲0.2021.51871.85988 ۰0۲ ۱۱109://,001 


محمدی لیسه‌رودی و همکاران 


نحوه تشکیل و نوع کانسار سرب- روی (فلوئور- باریم) سر چلشکک» منطقه سواد کوه ... 


مقدمه 
کانسارها و اندیس‌های متعددی از سرب و روی (فلوئور- باریم) 
در منطقه‌های سواد کوه و کیاسر استان مازندران درون سازند الیکا 


شناسایی شده‌اند (شکل ۱ این کانه‌زایی‌ها به صورت زنجیره‌ای و 


کانسارهای شش‌رودبار پاچی- میانا؛ ارا؛ کمرپشت. طالع رودبار؛ 
کرمان» زنگیان؛ لیند. اشکچال دراسله و سرچلشک اسست 
( رت02مصهتتهطاو. ج1998 رتقتم7 12 +1996 ,0001224 
2202206 ۷ :2002 هط 0صه ۳۴28]20 :1999 


2820720600 ۷ :2009 .لح ع 282072206 ۷ :2008 ,یلو ام 
یله ع 1100جاها :2016 مبلق ی صوواه‌تطع]۷ 20144 یله 
2198 


در نواری باریک به عرض ۳۰ و طول ۸۰ کیلومتر پراکنده بوده 
( 0 ۲ ۲ ۳ +1( 
5 ,502/61 هه تحطاهاتط22) و مهم تر ین آنها شامل 


661, 


3900 
,1101650106 ۱۱۵11۷ ,اه متوفهنا 
متاتصمام 4ص عمماوع‌صنا ماتعداه 
(۳۵6۰ تم مه «مده‌نلد) عمماوه‌صن1 


1 2904 عو0)ول‌صهد ,عافد متففهنا 

(.ظ >اقطحصعط) مصععه 

0ص اتمه ,عمم)معصناً میامعم‌هاعع) تتصمامل 0صه عاتحصمامل مرووه ]1 

19216 (.۳ ملنا) عمماوه‌صن1 

عصماععصناً مصتامانطاع۵) میامععماعع) وتاتصمامت ده مورمافه موز موزمسیح ۳ 

(۲ طبام۲121) عممافه‌صنا رنه هه (.۲ طعای؟) عحماوع‌هنا 
0 عفدامنل ,اامعدط مامعه‌ماع) ری 

عناههآه۲0و عمط 4صه عصماعع‌صناً ۳۵۱۵۵2۵0 


اناد امنط] یت 


ماصمهتلعو دامن 


عم که عصمامل‌صهه بط عمعع0 
0:۱0 


امطی‌لطو۸ :3 طعاهعوععنا :2 مورتدظ :1 
اجدمجرتحصصفکا:ک محطلبام‌تطوعطگ 4 


مصهن( نطهوظ :7 علطفعاعطه‌نه۹ :6 


مت 2 ۲ 0 . کالو20ع0 (ظ-۲) ۳07 ۵ 


شکل ۰۱ ۸: نقشه زمین‌ساختی ایران با تغییرات از علوی (1991 ,۸1271) همراه با موقعیت منطقه سر چلشک در زون البرز و (: نقشه زمین‌شناسی 
ناحبه‌ای ساده شده از زون البرز مرکزی با تغییرات از وحدتی دانشمند و سعیدی (1991 ,26101 4ص 0صمحصطمع‌صعن1 20211 ۷). وحدتی دانشمند 
(1992 ,0محصطوع‌م۲2 ۷2۳02). آقانباتی و حامدی (1994 ,۳۸601 0صه ۳202011ع۸) و امینی و خلعتبری جعفری ( 200 نطتصتظ۸ 
6 ,12127 1621210 نشان‌دهنده موقعیت کانسارهای سرب و روی (فلوئور- باریم) درون سازند الیکا 


عصا صز عنم عاطوعامط هه مطا ۵۶ ممتجهعم۱ مط) از« تمطاهعم) (1991 ررهلخ صمی 0عرنمصص) حون ۵۶ مقصط من1601۵ :۸۵ .1 .عز۲ 
صحصصداوم‌صه ۱۱ تم‌ط2 ۱۷ حصم 0ع01مصه) مصم2 2مطاخ تقوم مط ۵۶ مقص لمعنعم]0معم ۲6210821 11160م‌صرزه :ظ 4ص2 رعصم2 0۲2ا خر 
(1998 بتتهگه1 تبوطااملمطک! مج تصتصه :1994 ,مها مه نادصامصم‌طهم :1992 ,معا تمه ۷ :1991 رتهنمعو 220 

۵۵ ۴۱۱۱2 عمط ما واتوموع0 (2ظ-۴) ۳922۸ عمط ۵۶ صمتاهعم1۱ عمزنمطه 
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نحوه تشکیل و نوع کانسار سرب- روی (فلوئور- باریم) سر چلشککه منطقه سواد کوه ... 


این تمرکز چشمگیر از کانه‌زایی؛ زون البرز مرکزی را به مهم‌ترین 
ایالت معدنی سرب و روی (فلوئور- باریم) در البرز تبدیل کرده 
است (2013 ,.21 61 12[201). در این مناطق» سازند الیکا (تریاس 
میانی) توسط گسل‌های معکوس و رانده با روند شمال‌خاوری- 
جنوب‌باختری محصور و بر روی سازند شمشک (تریاس بالایی- 
ژوراسیک زیرین)» رانده شده است (2016 .21 66 1302۷0۲). 
عمده کانی‌سازی‌ها در فضاهای خالی ناشی از زاویه بين گسلش 
عادی با گسل‌های معکوس در سنگ‌های کربناته سازند الیکا 
ر خ‌داده است (1999 رتهلهصصحتهطه :1997 رتم129 ). 
بررسی‌های ساختاری انجام‌شده بر روی کانسار کمرپشت 
(جنوب‌باختر کانسار سر چلشک) نشان‌دهنده تمرکز کانه‌زایی در 
محل تلاقی گسل‌های نرمال با مولفه جابه‌جایی افقی و گسل‌های 
تراستی اصلی منطقه است (2016 .21 66 2027۷۵8 1). 

کانسار سرب و روی (فلوئور- باریم) سرچلشکک یکی از 
کانه‌زایی‌های موجود در منطقه سوادکوه است که در فاصله ۲۰ 
کیلومتری جنوب‌خاور پل‌سفید با مختصات جغرافیایی "۲۵ ۳۶۰۰۳ 
عرض شمالی و "۵۹ "۰۵ ۵۳طول خاوری قرار گرفته است. این 
کانسار در حال حاضر به‌صورت معدن مترو که بوده و آثار 
فعالیت‌های معدنی به‌صورت تونل‌های استخراجی در چندین نقطه 
از معدن قابل مشاهده است. ویژ گی‌های زمین‌شناسی عمومی این 
منطقه در قالب نقشه‌های زمین شناسی مقیاس ۱:۱۰۰۰۰۰ پل سفید 
(2004 تک م2 0صهصطاوع‌صدن 2۳02 ۷) و سمنان 
(1988 ,202۷1) مشخص شده است. با این وجود تاکنون بررسی 
علمی دقیقی در ارتباط با کانی‌شناسی» ساخت و بافت و خاستگاه 
کانسار سرچلشک انجام‌نشده است. در این مقاله. ویژ گی‌های 
زمین شناسیء کانی‌شناسی و زمین‌شیمی کانسار سرچلشک مورد 
بررسی قرار گرفته و نوع و مدل تشکیل آن تعیین‌شده است. نتایج 
به دست آمده از این پژوهش می‌تواند در اکتشاف ناحیه‌ای 
کانسارهای سرب و روی (فلوئور- باریم) در منطقه سواد کوه و 


دیگر بخش‌های زون البرز مرکزی مورد استفاده قرار گیرد. 


روش مطالعه 

در مرحله اول» پیمایش‌های صحرایی در منطقه صورت گرفت و 
ضمن تهیه نقشه زمین‌شناسی مقیاس ۰ نمونه‌برداری‌های 
لازم از واحدهای سنگی و بخش‌های کانه‌دار انجام شد. علاوه بر 
آن» ستون چینه‌شناسی کانسار سرچلشک ترسیم و جایگاه ماده 
معدنی بر روی آن مشخص شد. در مرحله بعد» از نمونه‌های 
برداشت‌شده (۶۰ نمونه)» تعداد ۳۲ مقطع ناز ک و ۱۲ مقطع نا ز کک- 
سپس » بر اساس بررسی‌های کشت ین و کانه‌نگاری» تعداد ۸ 
نمونه از بخش‌های کانه‌دار» ۱ نمونه از هک دولومیتی‌شده بدون 
کانه‌زایی و ۳ نمونه از سنگ‌های آذرین مافیک مجاور کانه‌زایی» 
انتخاب‌شد و برای تعیین مقدار اکسید عناصر اصلی» کمیاب و 
کمیاب خاکی به روش‌های 2619۳ و 10۳-۷5 در آزمایشگاه 
شرکت زرآزما در تهران آنالیز شد. برای این منظور ابتدا نمونه‌ها 
توسط خرد کننده فولادی تا اندازه حدود ۵ مش (۴ میلی‌متر) خرد شده 
و سپس با استفاده از آگات به مدت ۲ دقیقه تا اندازه حدود ۲۰۰ مش 
(۷۴میکرون) پودر شدند. پس از آماده‌سازی» میزان ۲۰ گرم از پودر 
نمونه‌ها برای تعیین میزان عناصر اصلی؛ کمیاب و کمیاب خاکی مورد 
تجزیه قرار گرفت. مقدار آ()رآنمونه‌ها با نگهداری پودر سنگ‌ها در 
دمای ۱۰۰۰ درجه سانتی گراد» به مدت ۲ ساعت به دست آمد. برای 
تجزیه به روش "261۳ برای عناصر اصلی» قرصی از نمونه‌های پودر شده 
تهیه شد. برای تعبین میزان عناصر کمیاب و کمیاب خاکی توسط 
دستگاه 10۳-۷15 حدود ۰/۲ گرم از هر نمونه در ترکیب لیتیم 
متابورات/ تترابورات ذوب و سپس در اسید نیتریکك حل شد. حد پایین 
دقت اندازه گیری برای عناصر مختلف در جدول او جدول ۲ذکر شده 


است. 


پر اساس پیمایش‌های صحرایی و با توجه به نقشه زمین شناسی 
۰ تهیه شده از منطقه سر چل شک (شکل ۰۲ واحدهای 


سنکی موجود در این منطقه به شرح زیر هستند. 
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واحد "11 این واحد شامل سنگ آهک و آهکک دولومیتی 
ضخیملایه تا توده‌ای حا کس بری رنگی سازند الیکاست که با 
مرزهای گسلی و به صورت تراست‌شده بر روی واحدهای سنگی 
سازند شمشک رانده شده‌اند (شکل ۸-۳). دولومیتی‌شدن این 
واحد تقریباً سبب از بین‌رفتن بافت سنگ آهکک اولیه شده است. 
همراه بلورهای ریز تا درشت کلسیت و دولومیت. قطعات فسیلی 
(استروماتولیت‌ها و فرامینیفرهای بنتیکک تیره) با فراوانی کم قابل 
شناسایی است. واحد مزبور اغلب به صورت صخره‌ساز بوده و در 
ارتفاعات منطقه قابل مشاهده است. این واحد سنگی» میزبان 
کانه‌زایی‌های سرب و روی (فلوئور- باریم) منطقه سواد کوه است. 
واحد ت11 در محدوده کانسار سرچلشک دارای ضخامت ۵۰ تا 
۰ متر بوده و به سمت جنوب‌باختر به طول بیش از ۵ کیلومتر تا 
کانسار کمرپشت گسترش یافته است. بر اساس نتایج بررسی‌های 
سنگگ‌شناسی» این واحد سنگی دارای رخساره گرینستون حاوی 
فرامینیفر بنتیک با پوسته‌های تیره بوده و در یکك محبط رمپ 
کربناته کم‌عمق تشکیل‌شده است ( ۵01هط۱۷]0 
9 ,11560010001). 

واحد "11 این واحد متشکل از تناوب لایه‌های ژیپس» سنگ 
آهک دولومیتی» مارن و گاه افق‌های لاتریتی است که به طور 
هم‌شیب بر روی سازند الیکا واقع‌شده (شکل ۸۵-۳ و ظ) و توسط 
وحدتی دانشمند و کریمی ( 200 4صفصصطه‌صونا ق۱۷۵0 
4 ,16211171) با عنوان سازند پالند معرفی‌شده است. این واحد 
تنها در مجاورت کانسار سرچلشک و بر روی سنگ آهکث 
دولومیتی سازند الیکا قابل مشاهده است. آثار کانه‌زایی در داخل 
این واحد مشاهده نمی‌شود. 

واحد "118 این واحد شامل سنگ‌های آذرین مافیک (آتشفشانی 
تا نیمه‌نفوذی) است که دارای تر کیب بازالت. تراکی بازالت» 
دیاباز: میکر وگابری گابرو و گاه سنگ‌های پیر و کلاستیک با 
ترکیب بازالتی است. این سنگ‌ها به طور هم‌شیب بر روی سازند 
پالند قرار گرفته (شکل ۵-۳ 13و ) و خود به صورت هم‌شیب 
وسط بخش شیلی تبره‌رنگ سازند شمشک پوشیده می‌شود 


(«شکل 9-۳و )). در برخی نقاط در بخش‌های گدازه‌ای این 
سنگ‌ها» ساخت بالشی قابل مشاهده است (شکل 2-۳ 
بخش‌های زیرین آنها نیز ساختی شبیه به دایک‌های صفحه‌ای 
داشته و به طور مستقیم بر روی سازند پالند مشاهده می‌شوند (شکل 
۳-). در برخی نقاط» دایک‌های دیابازی تأخیری این سنگ‌ها را 
قطع کرده‌اند (شکل ۳-). 

واحد *1189 واحدهای آذرین مافیک به سمت بالا به طور 
هم‌شیب توسط شیل‌های خاکستری تیره تا سیاه‌رنگ پوشیده 
می‌شوند (شکل 9-۳ و )). میانلایه‌های ناز ک ماسه‌سنگی در 
داخل شیل‌های مزبور وجود دارد. همچنین در برخی نقاط آثار 
زغالی به صورت افق‌های باریک در این شیل‌ها مشاهده می‌شود. 
این مجموعه به عنوان بخش زیرین سازند شمشک در نظ رگرفته 
لاه نت 


واحد «وو 


و[: بخش شیل زیرین سازند شمشک به سمت بالا به 
تناوبی از شیل» ماسه‌سنگ و سیلت‌سنگ تبدیل می‌شود (شکل ۲) 
که گاه میان‌لایه‌هایی از کنگلومرا و ماسه‌سنگک کوارتزیتی نیز در 
آن قابل مشاهده است. در برخی نقاط. افق‌های زغالی نیز در داخل 
بخش‌های شیلی این واحد وجود دارد. این مجموعه به‌عنوان بخش 
بالایی سازند شمشک در نظر گرفته شده است. 

واحد وا توالی شیل و ماسه‌سنگ سازند شمشک به سمت بالا به 
صورت هم‌شیب توسط تناوبی از مارن‌های آمونیت‌دار» مارن‌های 
آهکی و سنگ آهک مارنی ناز ک تا متوسطلایه مربوط به سازند 
دلیچای پوشیده می‌شود (شکل ۳-. این واحد در مجموع 
ضخامتی حدود ۴۵ متر داشته و در دو یال شمالی و جنوبی ناودیس 
دوب دی کرد رل شک حون دار 

واحد ۱[: توا اتکی ساو ین دلیجای به سمت بالا به صورت 
هم شیب توسط لایه‌های سنگگ آهکی ضخم تا توده‌ای سازند لار 
پوشیده می‌شود (شکل ۳-)). این سنگ‌ها. مجموعه سنگی اصلی 
تشکیل دهنده ناودیس د و آب در کوه غول‌غ وک هستند. 

واحد 7[ در هسته ناودیس دوآب در کوه غول غ وکک. 
رخنمون‌هایی از سنگ آهک‌های خاکستری حاوی فسیل آلوئولینا 


زمین‌شناسی اقتصادی» 2-۳۱۴5۰۱ دوره ۴ شماره ۲ 


10]: 1022067/۳0 68 


محمدی لیسه‌رودی و همکاران نحوه تشکیل و نوع کانسار سرب- روی (فلوئور- باریم) سرچلشک. منطقه سواد کوه ... 


و نومولیت مشاهده می‌شود (شکل ۲) که در نقشه ۱:۱۰۰۰۰۰ محدود در خطالرس کوه غول‌غ وک در چند نقطه قابل مشاهده 


پل سفید (2004 ,16111001 200 ۱ 0 ۳ اقنحنت ان در محدوده مورد بررسی» مرز بین سازند لار و آهک‌های 


عنوان سازند زیارت از آنها یاد شده است. این واحد با رخنمون . سازند زیارت به صورت هم‌شیب با مرز فرسایشی است. 
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(طمتامظ :۲۵ ترقد‌نا ور :عرفعهتیار استحح 
30۲20 آومی طاز< عصمتعاانه 4صه عصم)و0‌صعو بعاقطه هم مصمتاعلم016۳] : عوز - - 


ما صنطا هصرع کعصمم2زم همع عصصمو طازب وعلفده عماه ما رتم آتور : فیط[ 
صمتاعاه تعاطا عطماکل 520 960060 صصیان۵ 


ول تا[ | (1۲128510 عا1) وعتاعهاههون عتال2وع هه متحاطاهع ,متطاطامع۲۵نظ بعوعطهنه بتلقعهط که بللموعظ : ۳۲[ 1 پر 


(جمتاعجصه۴ هصعلوظ :متوعفتع؟ عفع) عصمعترمط متاتتعاها 4صه آعفده بعصماوعصنا متاتصمامل بووین : طعیو ][ 


حمتاححصره۲ علقطقجصمطگ جعزععه‌یاط «اتوط-موعهن:1 علق) 


(صمتاقصصه ۲ معلناط جمتععهت:1 ۱۷۵016 -وتتعظ) عمماحعهنا متاتصمامة 4صه عصماعع‌صناً رمع ع7تققههط ما 060060 عامنط] : تم سای م 
وب0۵ ۷۳ ۷۲ و5 
۶6 0 01۲601108 0ز(1(10/1 9 انا اد سه. اللاه۲ 0 ]۷[ سس 
کانوهحع (ظ۲-۳) ۱2 8۵ 0عطف‌طهه< 224 ععمصنه:ظ 0 0 ۱۵۱۵۲۵016( 


لمصط :4 بممصنمک :3 ,اطوهمتمصهک :2 بلطومامطم‌نم٩‏ :1 


شکل ۲. نقشه زمین‌شناسی مقیاس ۰ منطقه سر ۷ جلشکت 
00 ۱6216 ,22 >لطوعآمطمنه5 مطا ۵۶ روص 00۵0۱0162 ,2 ۲1۵۰ 


زمین‌شناسی اقتصادی» ۱۴۰۱ دوره ۱۴ شماره ۲ 8 7 :01 


محمدی لیسه‌رودی و همکاران نحوه تشکیل و نوع کانسار سرب- روی (فلوئور- باریم) سرچلشک. منطقه سواد کوه ... 


۷۲۵/10 18060۱۲5 016 


٩6۵16 ۰ 


ب 


4صه رمط‌تاه را ۱ ۱ ۱ ۱ 
5 0 ۳ 11 


5 


۳ ۱ ۱ 
۱ 9 ۹ 


۱ [۷۲۵110 12080۱۲5 0169 


[21202810 115 


۳ 


3 


تساه 


شکل ۳. ۸: نمایی از واحدهای سنگی سازندهای الیکا و پالند در منطقه سر چلشک که بر روی سازند شمشک رانده‌شده و خود توسط سنگ‌های 
آذرین مافیک به طور هم‌شیب پوشیده شده‌اند (دید به جنوب‌باختر» 18: نمایی از سازندهای شمشک و پالند و سنگ‌های آذرین مافیک در منطقه 
سرچلشک (دید به شمال‌خاور)؛ ): نمایی از سنگ‌های آذرین مافیک و سازندهای شمشک. دلیچای و لار در منطقه سر چلشک (دید به شمال‌خاور)» 
نمایی نزدیک از گدازه‌های بازالتی با ساخت بالشی» ۳: نمایی از گابروهای دارای ساخت صفحه‌ای بر روی سنگ‌های کربناته سازند پالند (دید به 
شمال‌خاور) و ۳: نمایی از دایک‌های دیابازی که توالی آتشفشانی- نیمه‌نفوذدی را قطع کرده‌اند (دید به شمال‌خاور) 


صمتتحصیو۴ لهطعحصصمطگ: بعبن 0ماونط) مه کلطروعامطم هه مط مر فعمتهمم۴ هلو مه )انا ۵۶ وتا ۲00 0۲ ۷1۱۵۷ ۵۸۰ .3 ,۲12 
کممتامص۲0 مصم1ظ مه علمطعصجمطای ۵ م1 ۷ ۰ظ ر)کع7 نامز عصتآوم1 رقعام۲0 فتاممصرع1 مه وم واحامم‌گصمی 6۵۲۵۲۵0 صناق ما 2۳0 
مدای وه 7۵۱1 مه ۲0۵1 فناممصرع1 ملق ۵۶ ۷۱۵۷ :2 رافععط تمه ومتامما بهم‌ته لطاعمامط‌نهو: فطع ما م۲۵ فناممطرع1 متقصظط 20 
۲ ۷۷1۴ 1272 متالمعهه ۵۶ ۷۱۵7۷ 1۵90 :12 رکهمط):۵ عصتامما یهعته عاطوعامطم‌نهه فطع طا فصمتاهصو۳ تفا مه ومطم‌نلجمرز 
۶ ۷۱۵۷۷ :۳ 20 ,)۱۵:2 عصت‌اوم1 رجمتتهصمو۲ مصهاهظ ۵۶ عامم۲ ماقطم‌هایقه مصا بعن متماماهع ۲60ععطو ۵۶ ۲۷1۱۵ ۲۰ ,عتنتمتتاه 

۵۵۲ 100108۵ رهیهطه منصهعا۲0هتاو-عنصهع۷۵۱ عصتااتاه‌وومن فمعلتل ملفهطاهل 
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چینه‌نگاری کانسار سر چلشکت 

برای ترسیم ستون چینه شناسی کانسار سرچلشک. پروفیلی به طول 
حدود ۱۱۵ متر شامل بخش بالایی سازند الیکا و توالی سنگی 
سازند پالند در محل کانسار سرچلشک مورد بررسی قرار گرفت 
(شکل ۴). حدود ۰ متر ابتدایی پروفیل مزبور دربرگیرنده سنگگ 
آهک و آهک دولومیتی سازند الیکاست که میزبان کانه‌زایی 
سرب- روی (فلوئور- باریم) کانسار سرچلشک است. بر روی این 
واحد سنگی: توالی سنگی سازند پالند به ترئیب شامل ۱۷ متر 
نگ آهکف وو امش ۱۳ مش دولوست: قامتر سکف آهگف 
دولومیتی» ۳متر ژیپس: ۱۲ متر مسنگ آهک دولومیتی و ۱۵ متر 
سنگ آهکک قرارگرفته است (شکل ۴). مجموعه سنگی یادشده» 
از هر دو طرف با مرز تراستی به مجموعه آذرین مافیک ختم 
می‌شوند. بر اساس بررسی‌های سنگ‌نگاری و فسیل شناسی. شش 
رخساره رسوبی در توالی سنگی محدوده کانسار سرچلشک قابل 
شناسایی است. این رخساره‌ها شامل: ۱- گچ. ۲- مادستون 
دولومیتی ۳-گرینستون حاوی آئید و اینترا کلست» ۴- گرینستون 
حاوی فرامینیفر بنتیک با پوسته‌های تیره» ۵-مادستون تا وکستون 
حاوی دو کفه‌ای و استراکودا و ۶- وکستون تا پکستون حاوی 
د و کفه‌ای هستند (شکل ۴). با توجه به نوع و اجزاء تشکیل دهنده 
رخساره‌های شناسایی‌شده تغیبرات جانبی رخساره‌ها در طول 
ستون چینه‌شناسی» نبود رخساره‌های ریفی و نهشته‌های توربیدایتی» 
احتمالاً سکوی کربناته توالی مورد بررسی از نوع رمپ بوده و 
مربوط به بخش‌های کم‌عمق این رمپ کربناته هستند 
(2019 ,0تا0تطهعون ت0مصصصصهطام]۷ل). 


کانه‌زایی و دگرسانی 

بر اساس بررسی‌های صحرایی» کانه‌زایی سرب و روی (فلوئور- 
باریم) در کانسار سرچلشک به صورت چینه کران با بافت‌های 
رگه- رگچه‌ای و شکافه پرکن درون سنگ آهک‌های 
دولومیتی‌شده سازند الیکا رخ‌داده و توسط ساختارهای گسلی و 
حفره‌های انحلالی کنترل‌شده است (شکل ۵-۵ 2و )). 


کانه‌زایی عمده منطقه. در محل تلاقی گسل‌های نرمال با ملفه 
امتدادلغز و گسل‌های تراستی متمرکز شده است. آثار فعالیت‌های 
معدنی بر روی رگه‌های کانه‌داربه صورت تونل‌ها و گالری‌های 
استخراجی قدیمی قابل مشاهده است (شکل هش ظو )). 
ضخامت رگه‌های کانه‌دار بین ۰/۵ تا ۱/۵ متر متغیر بوده و روند 
عمومی آنها شمال‌باختری- جنوب خاوری» شمال خاوری- 
جنوب‌باختری و با شمالی- جنوبی با شیب‌های متغفیر (۱۵ تا ۷۵ 
درجه) به ترتیب به سمت شمال‌خاور» جنوب خاور و خاور است. 
کانی‌های موجود در رگه‌های کلنه‌دار شامل گالن» اسفالریت» 
فلوئوریت؛ باریت و کلسیت است که گاه توسط کلسیت‌های 
تأخیری با بافت رگه- رگچه‌ای ویا شکافه پرکن قطع شده‌اند 
(شکل 1-۵ 7 ۳و 0). در برخی نقاط. رگه‌های فلوئوریت- 
کالامین و باریت- کلسیت در دمانه و دیواره تونل‌های استخراجی 
دیده می‌شود (شکل 9-۵ و )). آثار محدودی از کانه‌زایی مس 
به ضنوررت آعشعگی ‌های آزورش در شکستگی‌های سنگ آهکت 
دولومیتی‌شده میزبان دیده می‌شود (شکل 17-۵). برخی از رگه‌های 
کانه‌دار حاوی قطعه‌های پرشی سنگ میزبان سنگک آهکت دولومیتی 
در زمینه کانی‌های سولفیدی هستند (شکل 11-۵. 

دگرسانی گرمابی در کانسار سرچلشک شامل دگرسانی‌های 
دولومیتی. کلسیتی و سیلیسی اسست. دگرس‌انی دولومیتی 
گسترده‌ترین دگرسانی گرمابی در کانسار سرچلشکک است. این 
دگرسانی بیشتر در حاشیه رگه‌های کانه‌دار رخ‌داده است. طی این 
دگرسانی» منيزیم به محیط وارد شده و دولومیت جایگزین کلسیت 
در سنگ میزبان می‌شود (شکل ۸۵-۶ و 3). با توجه به شبکه 
بلوری فشرده‌تر دولومیت در مقایسه با کلسیت. فضاهای خالی در 
سنگ میزبان ایجاد می‌شود. اين دگرسانی نقشی مهم در افزایش 
نفوذپذیری سنگ میزبان داشته است. دگرسانی کلسیتی در کانسار 
سرچلشک به دو شکل مشاهده می‌شود. نوع اول شامل بلورهای 
درشت کلسیت موجود در رگه‌های کانه‌دار است (شکل ۶-) و 
0 نوع دوم دگرسانی کلسیتی شامل رگه- رگچه‌های کلسیتی 


تأخیری است که رگه‌های کانه‌دار و آهکک دولومیتی‌شده میزبان را 
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قطع کرده‌اند (شکل ۶-). دگرسانی سیلیسی به صورت محدود ریز کوارتز در حاشیه برخی از رگه- رگچه‌های کانه‌دار است 
در کانسار سر چلشک دیده می‌شود. این دگرسانی شامل بلورهای (شکل ۶-. 
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شکل ۴. ستون سنگ‌چینه‌ای کانسار سرچلشکك 
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(0 


۷ [9 


292 ی) 


شکل ۵. 2۸ نمایی از معدن سر چلشک درون سنگ آهک دولومیتی سازند الیکا (دید به سمت شمال‌خاور)» 3 نمایی از رگه باریتی- کلسیتی درون 
سنگ آهک دولومیتی سازند الیکا و تونل استخراجی حفرشده بر روی آن (دید به سمت شمال)» ۳ نمایی نزدیک از کانه‌زایی کالامین در دیواره تونل 
استخراجی» (1 و 7 کانه‌زایی سولفیدی (گالن و اسفالریت) همراه با کلسیت و فلوئوریت در رگه‌های کانه‌دار "۳: آثار کانه‌زایی مس (آزوریت) در 
امتداد سطوح شکستگی سنگ آهک دولومیتی در مجاورت با رگه فلوئوریت. ): کلسیت تأخیری با بافت پ رکننده فضای خالی در رگه فلوئوریت- 
گالن و ]۲ قطعات توت بتک میو نازخ دولومیتی در زمینه کانی‌های سولفیدی. علائم اختصاری کانی‌ها از ویتنی و اوانز ( ,فطع۲۷ 0صه رعصانط ۱۳ 
2010 اقتبای‌شده است (۵2: آزوریت 916: باریت» 21): کلسیت» 1۳0 کالامین» 201: دولومیت. [۳: فلوئوریت 0): گالن» ۹0: اسفالریت). 


-ع1تع0 0۴ ۷۱۵۷۷ :ظ رافحعطايمه عمت‌اوم1 رح فعلناظ! ۵۶ معماوعصنا متاتصجمامل صنطاه مصتصظ )لطاوعمطم‌نهه مها ۵۶ ۷1۵ ۸ .5 ,۲1۵ 
6 :2 بطا01ظ مطا م6 عصتامما رتعصصنه ممتاممتاه 0062۷2۵0 از فصح حرط معلناظ زو مصمتوعحصناً متاتصجمامل صتطز۳ صلع۷ ماتملهم 
(ماتبه‌امطم مصح مصملهع) ممتاع تاه تمصنصه مانی ۲ فصع نا رتمصصط ممتامعجعن ۵ ۷۵11 مط) ما متا2تهتمصتمه مصتصصعلهع 0۶ ۷1۵۷ 
ام ۵ موجن متا ممممملز7ه (ماتسمم) ممتاعمنآهمصتصه بت :۳ رعصتع7۷ 11260هتمصتصطر ط ماترمتا قمع ماتماقع طذ عجماه 
:۰ 204 بطله۷ 21092ع-ه)100 جر متنصرما 11ص عبا از ماتملق معه)و-عماضا 0۰ رصله۷ مازر10 مط تقمه مممومصصنا متاتصمامل 
:۵ (2010) عصج۲۷ صرح «مصانط ۷۷ ماه فمتاهزنم‌تهاحاه تقد لممصتصه ماه ما موز عامم۲ افومط متاتصطمامل ۵ )فقآه ۳۲66012 

۰(م)1 فصو زمرق مفصملهع تمرم بماتعم :۳۱ رمیتجمامل :1۳۵1 رعفصتصعاهه تن بماتملمه :له بماتنهها بااظ رماتسمه 
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شکل ۶ تصاویر میکروسکوپی (نور عبوری پلاریزه صفحه‌ای؛ ,آ۳۳) از انواع دگرسانی گرمابی در کانسار سرچلشک. ۸ و 8: بلورهای دولومیت در 
د گرسانی دولومیتی» ") و 0: بلورهای درشت کلسیت در د گرسانی کلسیتی» 17: رگچه کلسیتی تأخیری قطم کننده رگه کانه‌دار و : بلورهای ریز کوارتز 
در دگرسانی سیلیسی. علائم احتصاری کانی‌ها از ویتنی و اوانز (2010 ,۳۲۷۵05 200 1261 ۷۷) اقتباس شده است (116 باریت 21): کلسیت. 101 


دولومیت. [۳: فلوئوریت» 000): کانی‌های کدر» 02): کوارتزه 90: اسفالریت). 


,1 5۱۱ع[مدم یج عطق ما ممتاجماله تقصمطان یبوط ۵۶ ربا بطاع11 012712760 -عص0۱2 60 تحصوما) فطامرحتعمتجط۲۵)۵ 6۰ :۲12 
,2106721100 م21 مطا ما دلماووه ماتمله 0۵2۲9۵6-2260 ۰ظ1۱ لهج ۲) رصمتاعح‌تعاله ماتصمامل مص صاً فلقدیوت ماتصمامنا :ظ 4صج خر 
٩۱۱101۶60 6,‏ عط طا وماهعمععه یمین 0مصنهزع-۳۱۸۵ ۲۰ هه رقطته۷ 2112760مصنص آناموومین ]ملصله۷ ما2 مههاو-عا1 :۳۲ 
,61215 م0۵20 ۵۵0۰ ,1100116 ۳۱۰ رماتصصمام0 :۱۳01 رماتمله» :21 بمازیده :۲ظ) (2010) مصع۲ظ قصه مان ۷۷ ماه دممتاهز باطخ 


کانی‌شناسی و ساخت و بافت کانسنکت 

پر اساس بررسی‌های میکروسکوپی انجام‌شده گالن» اسفالریت و 
پیریت کانه‌های فلزی اصلی موجود در کانسار سرچلشک هستند 
که با اندکی کالکوپیریت و تتراهدریت همراهی می‌شوند. 
فلوئوریت و باریت. کانی‌های غیرفلزی معدنی در این کانسار 
هستند. کلسیت. دولومیت و کوارتز» کانی‌های باطله در کانسار 
سرچلشک هستند. کالامین» اسمیت‌زونیت. سروزیت. کالکوسیت؛ 
کوولیت. آزوریت و گوتیت در نتیجه فرایندهای برون‌زاد تشکیل 


0۵2: رماتهتان‎ ٩: ٩۵۵۵1 ۰(م)‎ 


شدهاند. بر اساس این بررسی‌ها: ساخت و بافت کانسنگ در 
کانسار سر چلشک شامل رگه- رگچه‌ای» پرکننده فضاهای خالی» 
برشی تناوبی. دانه‌پرا کنده» جانشینی و بازماندی است. 

پیریت شامل سه نسل (۳1 ت] ۳3 بوده و بیشتر به صورت 
بلورهای کوچک شکل‌دار و نیمه‌شکل‌دار دانه پر کنده در سنگگ 
میزبان سیلیسی‌شده (۳۷3) حضور دارد (شکل ۸-۷). ابعاد 
فرتت‌ها تور که از ۲ ی کون اس مرعت سس اون 
(۳۷1) اغلب به صورت ادخال درون گالن و اسفالریت نسل اول 
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(شکل 13-۷ قابل مشاهده است که این امر می‌تواند بیانگر تشکیل 
پیریت قبل از گالن و اسفالریت در توالی هم‌یافت باشد. پیریت 
نسل دوم (۳۷2) نیز با فراوانی کم و اغلب در همراهی با بلورهای 
گالن و اسفالریت نسل دوم و کالکوپیریت مشاهده می‌شود. در 
برخی نقاط بلورهای پیریت از حاشیه به گوتیت دگرسان شده‌اند. 
اسفالریت شامل دو نسل ٩01(‏ و )٩02‏ بوده و به صورت بلورهای 
درشت بی‌شکل تا شکل‌دار در بخش‌های کانه‌دار حضور دارد. 
اسفالریت نسل اول (501) در همراهی با گالن نسل او (01)) 
بوده و اغلب حاوی ادخال‌هایی از پیریت نسل اول (۳۷1) است 
(شکل 3-۷). اسفالریت نسل دوم (5۳2) معمولاً با گالن نسل دوم 
(002) هم‌رشدی نشان می‌دهد (شکل 6-۷)؛ اما در برخی 
نمونه‌هاء ادخال‌هایی از گالن (02)) داخل اسفالریت (802) قابل 
مشاهده است (شکل ۷-*) که بیانگر تبلور زودتر گالن نسبت به 
اسفالریت در توالی هم‌یافت است. در بخش‌های سطحی؛ 
اسفالر بت از حاشیه‌ها و در امعداد شکستگی‌ها به اسمیت ژوتیت 
دگرسان‌شده است. گالن نیز شامل دو نسل (01) و 02)) بوده و 
به صورت بلورهای شکل‌دار تا نیمه کل‌دار دانه‌پرا کنده در 
نمونه‌های کانه‌دار قابل مشاهده است. گالن‌های هر دو نسل معمو لا 
هم‌رشد با اسفالریت بوده و یا به صورت ادخال (102)) در داخل 
اسفالریت نسل دوم (5۳2) دیده می‌شود (شکل 0-۷ و 1). 
گالن‌ها اغلب از حاشیه‌ها و در امتداد شکستگی‌ها به سروزیت 
دگرسان شده‌اند (شکل ۷-و ۳). 

کالکوپیریت با فراوانی کم و به صورت بلورهای بی‌شکل تا 
نیمه‌شکل‌دار در برخی از نمونه‌های کانه‌دار و در همراهی با گالن» 
اسفالریت و پیریت نسل دوم حضور دارد. این کانی معمولاً از 
توافت هه وافر مداد شب کسعگ ها به کالکرستیته گوولیت زر 
گوتیت دگرسان شده و گاهی بقایایی از آن به صورت بافت 
بازماندی باقی‌مانده است (شکل ۸۵-۸ تا )). تتراهدریت با فراوانی 
بسیار کم و به صورت ادخال‌های نیمه‌شکل‌دار داخل گالن نسل 
دوم (172)) قابل مشاهده است (شکل ۸-*1). 

فلوئوریت شامل دو نسل (۳[1 و 12) بوده و به صورت بلورهای 


شکل‌دار تا نیمه‌شکل‌دار با بافت‌های دانه پر کنده و رگه- رگچه‌ای 
در بخش‌های کانه‌دار دیده می شود (شکل ۶و شکل ۸-. 
فلوئوریت معمولاً همراهی نزدیکی با گالن» اسفالریت و کلسیت 
دارد. فلوئوریت نسل اول (۳11) در نوارهای ناز ک اسفالریت» 
گالن. فلوئوریت و کلسیت حضور داشته و سبب تشکیل بافت 
تناوبی در کانسار سرچلشک شده است (شکل ۳-۸). این بافت در 
دیگر کانسارهای فلوئوریت منطقه سوادکوه مانند کانسارهای 
پاچی- میانا؛ شش رودبار و کمرپشت نیز معرفی‌ش ده اسست 
( 0 1۵5]20 :1999 رعمل1202ت92 :1996 ,0012۵0 
8 ,21 66 201100 :2002 ,9۳2112]۳02027). فلوتوریت 
نسل دوم (712 فراوانی قابل توجهی در منطقه داشته و با کانه‌زایی 
گالن» اسفالریت و پیریت نسل دوم و کالکوپیریت و تتراهدریت 
همراه است (شکل ۸-۶ ( ۳ و شکل ۸-). باریت نیز 
شامل دو نسل (101] و 1112) بوده و به صورت بلورهای ریز و 
تیغه‌ای شکل‌دار در نمونه‌های کانه‌دار دیده می‌شود. این کانی 
معمولاً در رگه- رگچه‌های باریتی- کلسیتی و يا ر گچه‌های تکك 
کانیایی باریتی (9112) دیده شده و در بیشتر موارد رگه‌های 
فلوئوریتی و سنگ میزبان دولومیتی‌شده را قطع کرده است (شکل 
۸-). این امر می‌تواند بیانگر تشکیل باریت بعد از فلوئوریت در 
توالی هم‌یافتی باشد. باریت نسل اول (1111) به مقدار بسیار 
محدود در همراهی با نوارهای اسفالریت؛ گالن فلوئوریت و 
کلسیت با بافت تناوبی مشاهده می‌شود. کلسیت شامل چهار نسل 
( 91 4 استت. کلسیت سل ارل (1آف) غاری اسف از 
بلورهای سنگ میزبان با ترکیب سنگ آهک دولومیتی شده و 
همچنین بلورهای کلسیت موجود در نوارهای تناوبی متشکل از 
اسفالریت» گالن؛ فلوئوریت و کلسیت. کلسیت نسل دوم (0212) 
همراه با رگه‌های فلوئوریت کانه‌دار نسل دوم (7[2) قابل مشاهده 
است (شکل ۵-«] و شکل ۰۸-۶ 0و ). کلسیت نسل سوم 
(213)) در همراهی با رگه‌های باریت- کلسیت و باریت کانه‌دار 
نسل دوم (۲02) حضور دارد (شکل 8-۶ و ۳). همچنین» 


بلورهای درشت موجود در بخش مرکزی رگه‌های فلوئوریت 
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کانه‌دار نسل دوم (۳12) توسط کلسیت نسل سوم (213)) پر شده 
است (شکل ۵-)). نسل چهارم بلورهای کلسیت (214)) شامل 
رگچه‌های کلسیتی تأخیری است که همه مراحل قبلی را قطع 
کرده‌اند (شکل ۶-). دولومیت شامل سه نسل (1<011 تا ۲013) 
است. دولومیت نسل اول (1(011) عبارت است از بلورهای ریز 
دولومیت حاصل از فرایند دیاژنز و تبدیل سسنگ آهک اولیه به 


سنگ آهک دولومیتی. دولومیت‌های نسل دوم و سوم (1012 و 
3 به صورت بلورهای ریز بی‌شکل در حاشیه دولومیتی‌شده 
رگه‌های فلوئوریتی کانه‌دار مرحله دوم و رگه‌های باریتی کانه‌دار 
قابل مشاهده است (شکل ۸-۶ و 3). کوارتز به صورت بلورهای 
ریز در حاشیه سیلیسی‌شده رگه- رگچه‌های باریتی کانه‌دار 
(۲02) دیده می‌شود (شکل ۳-۶). 


شکل ۷. تصاویر میکروسکوپی (نور بازتابی) از کانی‌های کانسار سرچلشک. ۸: بلورهای ریز پیریت (نسل سوم) با بافت پراکنده در متن سنگ‌های 
کربناته سیلیسی شده. 13 ادخال‌های ریز پیریت (نسل اول) داخل اسفالریت (نسل اول)؛ 0): هم‌رشدی اسفالریت (نسل دوم) و گالن (نسل دوم «: 
ادخال‌های ریز گالن (نسل دوم) داخل اسفالریت (نسل دوم)؛ 3و 17 بلورهای بی شکل گالن (نسل دوم) که به سروزیت دگرسان شده‌اند. علائم 
اختصاری کانی‌ها از ویتنی و اوانز (2010 ,5ع۷ظ 24 رمع ۷۷) اقتباس‌شده است. (06۲: سروزیت» 0): گالن» ۳۷: پیریت» ۹0: اسفالریت). 


م0 1106-2۳21060 ما12 و1 سظ ,060091 علطومامطه هو مط ۵۶ بدوملهممتمه ۵ رفن1 4م0۲ع۵۲۱؟) فمامرهزعمن۲۳۵۵)۵9 7۰ ۲12۰ 
۶ ۱2۵۵0۲ براوه) ماتهامطامه ما روط ماتیوم ملع -عص ۵۶ عحمتعتمصا رظ رقعاممد ماقمم‌طانقع 0م1منانه ما (3ظ) 
اعد :۲ مه ظ برموه) ماتتهلمطمه صا رفص)) مصملعع 0مصنقیععص ۵۶ فعصمتوتامم] :نا ررشص) مصعاهع مه (2مو) عاتتملمطمه 
رمال0 :۲ رقصملهع نصا ,ماتععنهع :0۵۲)) (2010) عصه۴ مه برعصانط ۷۷ ماه مصمتاه1عتماهاض .ع16فقنطیمع ما 1۲۵۵1۵۵۵0 (082)) 2182و 

۰(م)مامدامک :م5 
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شکل ۸. تصاویر میکروسکوپی (۸ تا 10 در نور بازتابی و 13 در نور عبوری پلاریزه متقاطع» آ26۳) و نمونه دستی از کانی‌های کانسار سرچلشک. ۸ 3 
و : بلورهای بی‌شکل و نیمه‌شکلدار کالکوپیریت که به کالکوسیت» کوولیت و گوتیت د گرسان شده‌اند. 10: ادخال ریز تتراهدریت داخل گالن (نسل 
دوم) 7 رگچه‌های باریت ریزبلور (نسل دوم) که رگه فلوئوریت (نسل دوم)- اسفالریت (نسل دوم) را قطع کرده است و ۳: نوارهای گالن- اسفالریت- 
فلوئوریت- کلسیت (نسل اول) با بافت تناوبی. علائم اختصاری کانی‌ها از ویتنی و اوانز (2010 ,عصه1۷ 20 1/06۲ ۷۷) اقتباس شده است (1316: 
باریت» 00/: کالکوپیریت. 60: کالکوسیت ۷: کوولیت. [7: فلوئوریت 0): گالن» طان): گوتیت 50: اسفالریت» تا[ تتراهدریت). 


مامدام ممصتهعوو 0صقط 0صه ربا اعد ۵۱2260 متا تمصع رز ظ فصه )طع11 0ما0ع۲۵11 ما نا ما ه) فممتعممتصهم)م۲ .8 بعز۲ 
ماناله 60۲ ,مالم2160ظ0 0 ۲۱۵۵۱2660 ۲۱6۵ و60 هط [ه»0مطهاناو م) 0۲۵1عط۸ :2 هصرع ظ به .)ومع علطعمامطمنهو مط) ۵۶ وعملهمصتهه ۵۴ 
ماتتملمطم:-(۳۱۵2) متام اتاهعومی (۳۲2ظ) واماصله۷ ماتتوظ ۴۰ ررهصم) مصملجمع ما ماتتمطهنما ۵۶ ممتوتامصاً مصت :۲۱ بمکنطاهمع 220 
مصمتاهزعتهاحاظ .مه متحصط وط ط زو وصهه (211)) مزم(۵2-(۳۱۱) ۱۲۵116۵]-(5۵1) ماتتملمطمو-(61)) مصماعت) :۲ 20 بصته۷ (2ع5) 
بقصعاهع نصا ,ماتعم :۲۱ رمتااه 6۵۲ :۳۲۷ رماهمملفطه امن بماازم0عهه :م0 بماتنهها :1ظ) (2010) فصع۲ مج ومصاتط ۲۷۷ ما2 

۵02060106(۰) :10 ماتم‌لمطامو :5 رعتنطاومع نصا 


مراحل کانه‌زابی و توالی هم‌بافتی کانی‌ها آغاز شده و سپس با تشکیل پیریت. گالن و اسفالریت (فلوئوریت 
با توجه به بررسی‌های صحرایی و میکروسکوپی و بر مبنای روابط و باریت) با بافت‌های دانه‌پرا کنده» تناوبی و رگچه‌ای در دیاژنز 
بافتی» مراحل کانه‌زایی در کانسار سر چلشک به سه مرحله قابل تأخیری ادامه‌یافته است. بافت‌های دانه پرا کنده, ‏ رگچه‌ای» تناویی و 
تفکیک است (شکل .)٩‏ مرحله اول مرتبط با فرایندهای دیاژنز استیلولیتی از شواهد کانه‌زایی با دیاژنز تأخیری در کانسارهای 
(هم‌زمان با دیاژنز تا دیاژنز تأخبری) است. این مرحله با تشکیل پاچی میانه شش‌رودبار و کمرپشت معرفی شده‌اند ( ,600:[:2۵0 
کیت و رومیت ف سکف میزبان در مرحله هم‌زمان با دیاژنز 2۲12002021 صرح ۵6)20 :1999 رعهلمصه1 هط :1996 
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5 ,.21 6 ۵01100 :2002). کانی‌سازی در مرحله دیاژنز 
تأخیری را می‌توان به افزایش عمق تدفین و پیرو آن افزایش دما و 
فشار آب‌های آزادشده دیاژنتیکی نسبت‌داد ( ,.21 6 ۱۵01100 
8 ساخت و بافت‌های دیاژنتیکی اين مرحله نیز نتیجه 
هسته‌زایی اولیه». تبلور مجدد» آب‌زایی دیاژنتیکی و افزایش 
انحلال‌پذ یری سنگ میزبان است (2018 .۵1 61 0۵01100 به 
دلیل تأثیر مراحل بعدی کانه‌زایی. شسواهد بافتی مربوط به مرحله 
اول کانه‌زایی محدود است. مرحله دوم (مرحله دیرزاد)؛ اصلی‌ترین 
مرحله کانه‌زایی در کانسار سر چلشک است. این مرحله با 
بافت‌های رگه- رگچه‌ای و شکافه پرکن در محل تلاقی گسل‌های 


تراستی منطقه با گسل‌های نرمال با مولفه امتدادلغز در داخل سنگک 
آهک دولومیتی‌شده سازند الیکا مشخص می‌شود. این مرحله 
به ترتیب با تشکیل رگه- ‏ رگچه‌های فلوئوریت- اسفالریت- گالن - 
پیریت- کالکوپیریت- تتراهدریت. رگه- رگچه‌های باریت- 
پیریت» رگه- ‏ رگچه‌های باربت- کلسیت و در نهایت رگه- 
رگچه‌های تا تشر شش همراه اسشت. د گرسانی‌های دولومیتی؛ 
کلسیتی و سیلیسی مهم‌ترین دگرسانی‌های همراه با مرحله دیرزاد 
کانه‌زایی هستند. در مرحله برون‌زاد» کانی‌های کالامین» 
اسمیت زونیت» سروزیت» کالکوسیت. کوولیت آزوریت و 


۳ 


گوتیت نش 


شده‌اند. 
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9226 2 
۳3 


4و 6:16 


۱00 6[ 


سب 
سا 
۱ 


۳۵۵( 
:6 
عاعامطاره 
مصع61 
12۱۵ 
عاتصتع) 
عاتصم ونر 
عمتصحلع) 
٩0)‏ 
6 
20( 
عتنطاهم6 
۱۱۵ 
۱:۹ 
0 


۱۱۹۵ 


1( 
ا۱۰۵ ۱۰۶ 
1ص عه ۷ 
اصهجصه»‌ه1جه ۳ 
۱۹2 


شکل . توالی پاراژنتیک کانی‌ها در کانسار سرچلشک 


۲12: 9۰ مط طر ورعمصممهتهم تمتمصنمط ۵۶ ععممیا0ع9‎ ٩270۳06۵165۳۱ 
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داده‌های زمین‌شیمیی 

نتایج آنالیزهای عناصر اصلی؛ کمیاب و کمیاب خاکی برای 
نمونه‌های برداشت‌شده از کانسار سرچلشک در جدول ۱ و جدول 
۲ آورده شده است. بر اساس داده‌های به دست آمده. نمونه مربوط 
به کالامین دارای عیار ۳۲/۶ درصد روی است. دیگر نمونه‌های 
کانه‌دار که اغلب از رگه‌های فلوئوریت- اسفالریت‌دار برداشت 
شد‌اند» عیارهای ۱۸/۴۵ تا ۳۶/۶ درصد فلوئور و ۱/۰۴ تا ۳/۹۸ 
درصد روی را نشان می‌دهند (جدول ۲). دو نمونه سنگ آهکك 
حاوی کانی گالن نیز دارای تمر کزهای ۸/۴۳ و ۹/۱۱ درصد سرب 


هستند (جدول ۲). عیار نقره در برخی از نمونه‌های کانه‌دار 


قابل توجه بوده و بالاترین میزان آن به ۱۴/۵ گرم در تن در نمونه 
گالن‌دار می‌رسد (جدول ۲). با وجود کانی‌های مس نظیر 
کالکوپیریت و کالکوسیت در مقاطع میکروسکوپی» تم رکز مس 
در نمونه‌های آنالیزشده قابل توجه نبوده و تنها در دو نمونه مربوط 
به رگه فلوئوریت حاوی گالن و اسفالریت و سنگ آهک حاوی 
گالن عیار مس به ترتیب به ۰/۱۳و ۰/۲۸ درصد می‌رسد (جدول 
۲ محتوای بالای 900 در نمونه مربوط به کالامین تبانگر هون 
یک فاز گوگرددار در این نمونه است. آنالیز این نمونه به روش 
(1 نشان‌دهنده حضور ژیپس همراه با اسمیت‌زونیت است 
(2019 ,1156970001 01محصصتقطان]0۷. 


جدول اٍ. نتایج آنالیزهای شیمیایی عناصر اصلی و کانه‌ساز برای نمونه‌های کانسار سر چلشک. تمامی داده‌ها بر حسب درصد وزنی هستنك. 


5ع[مدم5 مط) صم فمام‌صوو همه وع ۲۵۵۲ عمط 0۶ امعصهاه عصتصزم-عته 4ص 0۲رهم ۵ عم لهمن0۵0۵0۵ 17 12016 
۰ 1 1212 1[ 


٩-2‏ 5-91 5-90 5-81 5-80 9 5-7 575 5-74 573 5-3 2 ما1 


7 43.72 46.33 4.31 51.52 .۰ 11.42 4495 18.54 3.83 8.01 3238 9 کر 2۰"( 
2 4 ۱ <-<-" 215 9 6 5۰ ۰ ۲ ۰۰۰ ۲ ۶ 22-۱۶(" 
٩ 4 5‏ 0۱ -"("۱ 6 1413 0.15 048 0.32 0.25 8 0.05 ۲620 
3 10.76 11.82 0.05 0.17 0017 7 0 5(" 01 017 7 1-۴" 
7 1.23 0.59 0.04 ۰ 0.12 015 5( ۰ 0.0 0.48 0.09 ۰ 0.05 1 0.05 1۷۲20 
5 ۱ ((ا " ا .-1 12.0 001 4 . .1.1 .10.0 12.0 .1 05 ۱۷۲۵۵ 
4 0.20 0.25 ۰ 1.0 002 10.0 4 0.0 0.02 0.0 001 ,۰ 5 1۱-05 
8 3.43 2.27 .1.0 006 002 1 0.02 0.02 ۰ 0.01 ۰ 0.022 :0 ۰ ۰ 01۱-1۱۴( 


90 0.05 19.91 1.53 0.08 0.0 1.04 3 20 2.85 ۰-4 - - - 
710 ۰ - . 6 1.04 ۰ 3.25 3.98 1.8 ۵2 019 005 2.0 - - - 
۳ 0.0 4 001 0.01 ۰ 0.20 3.4 1 911 9.43 5 - - - 


- - - 1 0.0> 0.0> 0.0> 247 30 331 6 .۰ 0.0 0.01 ۳ 
1 240 2.23 4.55 12.16 23.45 13.55 2۰17 11.09 7.11 ۰-3 27.0 0.05 1,01 
2 4 6 1 18 ۱( ۱ ۱ 2 ۰ 1 ۰ 92-5 نت 1021 


:6 21682 + ماتبملقطمو + ماترم ٩-75:‏ بمیه ماتهلفطمه + مامتا :5-81 220 ٩-74‏ ,973 رو بعته مصتصعاعه :5-2 
٩-2:‏ ,01202860 :9-91 ,متاطاجع ٩-90:‏ جعوماوعصنا متاتصجمامل عصتتهعط-حصعماهع :8-80 8ص ٩-79‏ یمعماععصنا متا تحطمامل موه ٩-77:‏ 
۱1 


زمین‌شناسی اقتصادی, ۱۴۰۱ دوره ۱۴ شماره ۲ 8 0 :101 


محمدی لیسه‌رودی و همکاران نحوه تشکیل و نوع کانسار سرب- روی (فلوئور- باریم) سرچلشک. منطقه سواد کوه ... 


جدول ۳۲ نتایج آنالیزهای شیمیایی عناصر کمیاب و کمیاب خاکی برای نمونه‌های کانسار سرچلشک. تمامی داده‌ها بر حسب گرم در تن هستند. 


2۲0۳0۵1۵9 مط) م وعام‌هه 8۵۵)211۷۵ع۲۵۵۲ عط ۵۶ ماحمصماه یمه مبو۲ 0صه مه 0۶ 0202 06003۵620 ,2 12016 


بصو صز حهل ار 
2 5-91 5-90 ۷۲-1 5-0 5-79 59-7 5-75 5-4 5-73 5-3 52 ۱۱۳۳ 
- - - 02 125 115 02 85 16 02 0.7 1 1 »۸8 
٩3 (3۷3٩ 0 ۰ 7‏ 2-۱۱4۵" 8 0 100< 23.2 187 16 1 ۸5 
2 .۰ 925 673 14 22 14 301 15 15 14 16 13 1 1۳23 


186 2 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 02 0.7 0.7 0.7 1.04 ۰5 06 
0 1 5248 249 652 51 24 01 235 112 90.9 ۰ 0.13 ۰1 02 


6 5 4 6 5 6 6 32 5 5 3 56 17 235 
9 1 47 >1 1 1 11 115 1 1 1 40.94 3607 ۰-5 
9 1 4 3 3 4 4 117 3 7 2 24 ۰ ۰5 ۰ 5 


۶ 5 >05 >05 >05 >05 >05 42 >05 >05 >05 1.44 8 3 
۷0 1 441 95 199 229 1331 147 113 2964 17 "۰-2 ۵ ظ‎ 5 
1۱-/۳۵<- 0۳2 037 044 032 0490 042 441 051 04 043 4.67 459 1 
",۱--1۲ ۳ // 5 0017 011 "۰ 2.(۳۵(0۵5۵ 9 "۳2.0 5 6 2.5 ۰ 2.36 1 
۲/۷۸ 1 >1 >1 >1 >1 >1 143 >1 >1 >1 1.73 ۰ 6 6 
620 ۰ 0.05 ۰ . . >0.05 . >0.05 . >0.05 . >0.05  >0.05 3.75 ۰ . >0.05 0.05 0.05 5.13 5.01 41 
11 5 >05 >05 >05 >05 >05 194 >05 >05 >05 3.12 ۰ 1 7 


11 7 31.03 2 2 2 14 2 2 2 2 1 1 12 
2 0.32 0.32 01> 01> ۰.1 0.28 01> 01> 01> 01> 01> 1 لا 
01 01 01 0.6 115 ۳ 03 27 18 1 101 1.1 1 1۷۲0 
4 29.8 28.58 1 12 1 117 1 1 1 11 1 1 ۷۱0 
4 327 26.33 0.5 05> 5 ۰ 13.8 05> 05> 05> 05> 05> 5 1۷1 
9 9 115 10 6 5 96 10 14 12 10 18 1 ۷1 


۳0 1 406 122 55 28790 37400 ۰. 97 ۰. 91100 84300 7 104 9 381 

1+۱" ۰ ۰ ٩ 5 5 0 ۰ ۵ 5 ۰ 56 6 4 
1۳0 1 >1 >1 >1 2 1 4 1 3 1 26 33 13 

٩0 5 13 2217 109 276 1 53 47 100 رل‎ 0.58 5 ۳ 

56 35 >03 >03 >03 0.7 05 28 >03 >03 60.5 26.8 212 5 
510 ۰ 0.02 ۰. >0.02 . >0.02  >0.02  >0.02 0.02 3.33  >0.02 0.02 002 52 5.85 2۸ 
57 ۰ .1 05 05 04 05 05 1 04 06 04 ۱۳۱ 
5 1 6093 1236 5 188.7 241. 437.2 225.5 3462 ۰ ۰.2 489 ۰ 499 ۰.2 
13 ۵ ۰۵1 026 023 022 024 022 125 03 025 0.26 ۰ 2.28 1.39 1 
10 1 >01 >01 >01 >01 >01 0.68 ۰.1 >01 >01 ۱0۳-۰ ۲ 5 
1۳ ۰.1 039 0.7 066 04 05 2.03 3 05 0.56 4.95 617 4 


5 034 0.36 01> 01> 01> 039 01> 01> 01> 01> 01> ۰.1 «11 
09 1 096 11 803 26 04 5.9 زج 18 1 6 01 10 
2/.: - - ۵ 1۹16۵2:20 4 1409 26 202 52 27 12 22 20 1 ۷ 
1 1 1 1> 1> 1> 1> 1> 1> 1> 1> 1> 1 ۷۷ 
5 ۲ -22-" 3 28 324 207 3.7 42 49 4 24 05 1۲ 
5 ۰.10 4.95 01 01 01 1.9 01 01 01 01 01 5 ۲۲0 


7۳0 1 (3-2 0 0 ۳ ۵, 0 9 ۰ 2 513 29000 6 56 209 
۹ 5 >5 >5 >5 >5 >5 66 >5 6 >5 80.5 142 5 


٩-2: بمعه مصتصعاهه‎ 3, 9-73, ٩-74 220 5-81: :م0۲ حصعآهع + مازیمامداوو + مازتمت] :9-75 زمره مانم‌لقطامو + م1100‎ ٩-77: 
,معاصهع :5-90 :عصمومصنا متاتصمامل عصتنههط-مصهماهع :5-80 24 5-79 یعصماومصناً متاتصمامل‎ 9-91: 0120256, 9-92: 16 


زمین‌شناسی اقتصادی, ۱۴۰۱ دوره ۱۴ شماره ۲ 8 0 :101 


محمدی لیسه‌رودی و همکاران 
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بحث و بررسی 

الگوی عناصر کمیاب و کمیاب خاکی در بخش‌های کانه‌دار 
الگوی عناصر کمیاب برای سنگ‌های آذرین مافیکك» سنگ 
آهک دولومیتی‌شده بدون کانه‌زایی و بخش‌های کانه‌دار در 
کانسار سر چلشک که نسبت به مقادیر کندریت ( ۷۲01080۷2۳ 
5 ,5۷0 200) بهنجار شده‌اند. در شکل ۸-۱۰ نشان‌داده شده 
است. چنان که در این شکل دیده می‌شود؛ الگوی عناصر کمیاب 
در سنگ‌های آذرین مافیک منطقه با الگوی این عناصر در 
نمونه‌های کانه‌دار متفاوت است. این امر نشان‌دهنده عدم دخالت 
ماگماتیسم مافیک منطقه در تشکیل کانه‌زایی بوده و خاستگاه 
گرمابی آذرین‌زاد کانه‌زایی را رد می‌کند (66 ۷۵۵02۵060 
6 ,21 6 ۱۷۲۵۳۲۵020 :2009 ,.21). 

نمونه سنگ آهک دولومیتی‌شده بدون کانه‌زایی و نمونه‌های 
کانه‌دار» دارای الگوی تقریباً مشابهی هستند؛ با این تفاوت که 
نمونه سنگ آهک دولومیتی‌شده از برخی عناصر مانند 0طو 1 
تهی‌تر و از عنصر 92 غنی‌تر است (شکل ۱۰-). غنی‌شد گی در 
عناصر ۳0و لآ در نمونه‌های کانه‌دار بیانگر ورود این عناصر به 
سنگ میزبان کانه‌زایی توسط سیالات گرمایی است. همچنین؛ 
نمونه‌های کانه‌دار الگویی شبیه به هم دارند که می‌تواند بیانگر 
تشکیل آنها طی یک فرایند کانه‌زایی باشد. 

در الگوی عناصر کمیاب خاکی بهنجارشده به کندریت 
(1995 ,رمک مه طعامم0۷]0۲(0)؛ سنگ‌های آذرین مافیک و 
سنگک آهک دولومیتی‌شده بدون کانه‌زایی دارای یک الگوی نسبتاً 
غنی از عناصر کمیاب خاکی سبک و الگوی مسطح عناصر کمیاب 
خاکی سنگین هستند (شکل 3-۱۰. 

نمونه‌های کانه‌دار الگوی متفاوت با سنگ‌های آذرین مافیکک و 
سنگ آهک دولومیتی‌شده بدون کانه‌زایی داشته و از عناصر 
کمیاب خاکی تهی‌شده هستند (شکل 9-۱۰). نبود شباهت روند 
توزیع عناصر کمیاب خاکی در نمونه‌های کانه‌دار و سنگ‌های 


آذرین مافیک, نشان‌دهنده عدم نقش فعالیت‌های آذرین منطقه در 


تأمین فلوئور و دیگر عناصر کانه‌ساز ( ,09]2010000105) 
8 در کانسار سرچلشک است. اين تفسیر سا زگار با نتایج 
وهاب‌زاده و همکاران (2009 ,.21 )6 ۵۳۵022060 ۷) و مهربان و 
همکاران (2016 .21 66 ۷]607202) است که نقش سنگ‌های 
آذرین مافیک و همچنین شیل‌های سازند شمشک را به عنوان 
خاستگاه عناصر کانه‌ساز در کانسارهای امافت و کمرپشت رد 
کرده‌اند. علاوه بر این» همه نمونه‌های کانه‌دار الگوی مشابه داشته 
و تفاوت‌های جزئی در تمرکز عناصر شآ 6 و 107 را نشان 
می‌دهند (شکل 8-۱۰). شباهت الگوهای عناصر کمیاب خاکی 
در نمونه‌های کانه‌دار را می‌توان به تشکیل آنها طی یک فرایند 
کانه‌زایی مرتبط دانست. 


تهی‌شد کی و غنی‌شد گی عناصر در بخش‌های کانه‌دار 
برای بررسی تهی‌شدگی و غنی‌شد گی عناصر طی کانه‌زایی در 
کانسار سر چلشکك. داده‌های مربوط به نمونه‌های کانه‌دار نسبت به 
سنگ آهک دولومیتی‌شده بدون کانه‌زایی مقایسه شد تا عناصر 
اضافه و یا کم‌شده به سنگ طی کانه‌زایی مشخص شود. این روش 
نیمه کمی بوده و برای تعیین میزان کمی تهی‌شد گی و غنی‌شد گی 
عناصر نیاز به محاسبات موازنه است که در این پژوهش انجام نشده 
است. در نمودار تهی‌شدگی و غنی‌شد گی عناصر کمیاب» 
نمونه‌های کانه‌دار در مقایسه با سنگ آهکت دولومیتی شده بدون 
کانه‌زایی از عناصر لآ 1۷0 27 ۳۷و ۸2 غنی و در بقیه عناصر 
تهی شده‌اند (نکل ۵-۱۱ 

در نمودار تهی‌شد گی و غنی‌شدگی عناصر کمیاب خاکی (شکل 
2-۱ نمونه‌های کانه‌دار نسبت به سنگ آهک دولومیتی‌شده 
بدون کانه‌زایی از همه عناصر کمیاب خاکی تهی شده‌اند. بیشترین 
مقدار تهی‌شدگی در این نمونه‌ها متعلق به عناصر ۲ ۰510 20) و 
7است (شکل 12-۱۱). اين تهی‌شدگی را می‌توان به خروج 
عناصر کمیاب خاکی از سنگ میزبان طی فعالیت‌های دگرسانی و 
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شکل ۰۱۰ ۸: الگوی تغییرات عناصر کمیاب بهنجارشده به کندریت (1995 ,52 220 0۷101200002 برای سنگ‌های آذرین مافیکك. سنگ آهکك 
دولومیتی‌شده بدون کانه‌زایی و نمونه‌های کانه‌دار در کانسار سر چلشک و 2 الگوی تغییرات عناصسر کمیاب خاکی بهنجارشده به کندریت 
(1995 ,منک 0مه طعامم101(0) برای سنگ‌های آذرین مافیک سنگ آهک دولومیتی‌شده بدون کانه‌زایی و نمونه‌های کانه‌دار در کانسار 
سرچلشکک 


0ج معماعمصناً متاتصمامل ممتندها رقعامور فتاممصعز ملقصط ۵۶ فصمتاهم اممصعاه مه 12۵0مزمص عماجم نه۸ 10 .عز۲ 
۱ 20 پ(1995) مه مه طفتممونام) مصم میج وجمامه؟ ممنام2نمصصما .ااعممرمل علطعمامطم‌نهو مط صا وقام‌صعه ۱1۵1211260 
عمط صا عمام‌صعه 211260مصنصط 4صح مصموعصصناً ملاتصجمام صعنهه رقعآمم۲ فتاممصع متفه گم فصمانهم ۴ 11260همرمص-ماتکممعت 

(1995) متا مه طوتمومبآم]۱۷ طم میج وعمامع؟ ممتام12مصصما .)اوممرم علطوعامطمته 
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شکل ۰۱۱ ۸: نمودارهای تهی‌شدگی و غنی‌شد گی عناصر کمیاب برای نمونه‌های کانه‌دار در کانسار سر چلشک که نسبت به سنگگ آهک دولومیتی‌شده 
بدون کانه‌زایی (نمونه شماره 0۷1-77 جدول ۱ و جدول ۲) بهنجار شد‌اند و 8 نمودارهای تهی‌شد گی و غنی‌شدگی عناصر کمیاب خاکی برای 
نمونه‌های کانه‌دار در کانسار سر چلشک که نسبت به سنگ آهکک دولومیتی‌شده بدون کانه‌زایی (نمونه شماره 1۷1-77 جدول ۱ و جدول ۲) بهنجار 
شده‌اند. 

۵۸۵ 0160051 820۵1۵51 مط مر وعامرصصهی 2112760مصنص فص ۲۵ ماحمصماه مه ۶۵۲ فصصح‌تمهنل صنقع 20 وومنا ۸۰ :11 .۲12 


عطا ۶0۲ ۳۳ ۲0۲ مصصح‌تمهنل صتعع 0صه ووما :ظ ,(2 قاطاه1 صرح 1 ما12 ,۱۷۲-77 عامصدع) مصماععصنا متاتصجمامل ممتنهه ما ۲۵1211۷6 
1 016 ,۱۷۲-77 20016) عطم)عمصصنا متاتصومام0 صععها م6 ۲612076 ۱۵0۱۱۵11760 )060051 علطوعامطم‌نهق فطع مد فمام‌صهه ۱1۵۲۵11260 
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نوع کانسار سرچلشکت 

با توجه به شواهد صحرایی و ساخت و بافتی» ویژگی‌های کانه‌زایی 
در کانسار سر چلشک شباهت‌های زیادی با کانسارهای سرب و 
روی نوع دره می‌سی‌سی‌پی (زیررده غنی از فلوئور و باریم) دارد 
( 6۲ ۲2۲206 :2005 یلح )6 1۵20 :2002 یلع 6 >907101م 1 
عطوز :2009 رتمالز]. هه طعدعا :2007 بلع). این 
شباهت‌ها شامل ریخت‌شناسی چیه کران؛ سنگ میزبان کربناته 
دولومیتی‌شده بافت‌های ‏ رگه- ‏ رگچه‌ای» برشی» پر کننده فضاهای 
خالی و تناوبی؛ نبود ارتباط مستقیم با مسنگ‌های آذرین؛ دیرزاد 
بودن کانه‌زایی» کنترل‌شدن کانه‌زایی توسط ساختارهای گسلی و 
محدود بودن آن به پهنه‌های تراستی است. در جدول ۳و جدول ۴ 
ویژگی‌های زمین‌شناسی و کانه‌زایی کانسار سرچلشک با 
کانسارهای نوع دره می‌سی‌سی‌پی و برخی از کانسارهای سرب و 
روی (فلوئور- باریم) در منطقه سوادکوه مازندران مقایسه‌شده 


است. 


الگوی تشکیل کانسار سر چلشکت 
بر اساس نتایج به دست آمده از مشاهدات صحرایی» بررسی‌های 
سنگ‌شناسی و کانه‌نگاری و روابط هم‌یافتی کانی‌ها؛ مراحل 
تکوین و تکامل کانسار سر چلشک را می‌توان به صورت یکك 
توالی چهار مرحله‌ای به شرح زیر خلاصه کرد (شکل ۱۲): 

مرحله نخست. با تشکیل سازند الیکا در تریاس زیرین تا میانی 
مشخص می‌شود (شکل ۸-۱۲. طبق پژوهش لاسمی و همکاران 
(2000 ,.21 66 1290۳03 حوضه رسوبی سازند الیکا در البرز 
مرکزی در زمان تریاس میانی از نوع کششی در موقعیت حاشیه 
غیرفعال قاره‌ای بوده است. وجود سنگ‌های دو منشائی در بین 
سازندهای روته» نسن و الیکا در این دوره زمانی شاهدی بر وجود 
شرایط کششی در این منطقه از البرز است ( .81 6 ۳1006 
9 , .۵1 6 0۵61801 :2009). در تریاس میانی» فعالیت‌های 
آتشفشانی زیردریایی فلسیکک در برخی از مناطق البرز گزارش‌شده 


است که به رسوب گذاری طبقه‌های توفی بر روی واحدهای 


کربناته سازند الیکا منجرشده است ( :1999 ,5۵2/20۳02027 
8 ,.21 66 ۵01100). رخداد این فعالیت‌های آتشفشانی که با 
کم‌عمق شدن حوضه رسوبی سازند الیکا و افزایش شدت تبخیر 
هم‌زمان بوده است» سبب افزایش غلظت عناصر کانه‌ساز به‌ویژه 
هالوژن‌ها (مانند فلوئور) در حوضه دریایی تریاس میانی در البرز 
شده است (20186 .21 6 ۱201100 :1999 وتقلمصصاهتهدق). 
در نتیجه این فرایند» تمرکزهای جزئی از کانه‌زابی اولیه در داخحل 
توالی کربناته سازند الیکا به صورت بافت‌های دانه‌پرا کنده. تناوبی 
و رگچه‌ای تشکیل‌شده است ( :1996 ,0011284 
9 ,932712000:2027). 

در مرحله دوم» توالی کربناته مربوط به سازند پالند» فعالیت‌های 
آذرین زیردریایی مافیک مربوط به تریاس بالایی و در نهایت 
توالی شیلی- ماسه‌سنگی سازند شمشک به طور هم شیب بر روی 
سازند الیکا نهشته‌شده است (شکل 8-۱۲). با افزايش ضخامت 
رسوبات و توسعه فرایندهای دیاژنز کانه‌زایی هم‌زمان با دیاژنز در 
سازند الیکا تشکیل‌شده است. وجود بافت تناوبی در بخش‌های 
کانه‌دار کانسار سر چلشک از شواهد این مرحله از کانه‌زایی است. 
در مرحله سوم؛ هم‌زمان با فاز کوه‌زایی سیمرین پیشین ( 12[201 
3 ,81 ۰6۷ فشارش» چین خوردگی» گساش معکوس (و 
تراست‌شد گی) در حوضه رسوبی باعث شکل گیری و توسعه 
ساخت‌های ناهمزاد و ناهم شیب با سنگ میزبان کربناته (زون‌های 
گسله و کارست‌های انحلالی) در طول فصل مشترکک این سنگ‌ها 
با رسوبات سازند شمشک و گاه سنگ‌های آذرین مافیکک تریاس 
بالایی شده است (شکل ۱۲-). این ساختارها با مواد معدنی 
حاصل از پویایی مجدد کانه‌های دیاژنتیکک احتمالاً ناشی از 
فعالیت محلول‌های گرمابی حاصل از آب‌زدایی طبقه‌های رورانده 
و فک ده قیلی<مابتاستکی سا زنل ششک بر لو کای‌سازش 
نوع دیرزاد را در کانسار سرچلشک به وجود آورده است (شکل 
۲-)). مرحله چهارم با بالاآمدگی ناحیه و توسعه فرایندهای 


هوازدگی و فرسایش همراه است (شکل ۱۲-<1). 
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جدول ۴. مقایسه ویژگی‌های اصلی کانسار سرچلشک با برخی از کانسارهای سرب و روی (فلوئور- باریم) نوع دره می‌سی‌سی‌پی در منطقه سواد کوه 
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شکل ۸۰۱۲ 13 ") و (: نمایی شماتیکک نشان‌دهنده تاریخچه تکامل زمین‌شناسی و تشکیل کانسار سرچلشک. برای توضیح به متن مراجعه شود. 


صعامطمتهه عمط ۵۶ ممتموم؟ مه معط ممتاتامبه لهعتومامعع فط) عصد«مطه عمج متاقصصهطمو :نا 20 ) بظ یه ,12 .۲12 
۰ 10۲ 01 566 .1600511 


نتیجه گیری می‌سی‌سی‌پی (زیررده غنی از فلوئور و باریم) طبقه‌بندی کرد. 
ویژگی‌های زمین‌شسناسی. کانه‌زایی» مجموعه کانی‌شناسی و ساختارهای کنترل کننده کانه‌زایی در این کانسار شامل گسل‌هاء 
ساخت و بافت کانسنگ در کانسار سرچلشک نشان می‌دهد که شکستگی‌ها و حفره‌های انحلالی در سنگ میزبان کربناته سازند 


این کانسار را می‌توان در دسته کانسارهای سرب و روی نوع دره الیکا هستند. وجود بافت تناوبی شواهدی مبنی بر کانه‌زایی هم‌زمان 
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با دیاژنز را در کانسار سر چلشک نشان می‌دهد؛ اما ریخت‌شناسی 
چینه کران» بافت‌های ‏ رگه- رگچه‌ای؛ برشی و پرکننده فضاهای 
خالی و محدود بودن کانه‌زایی به ساختارهای گسلی بیانگر دبرزاد 
بودن کانه‌زایی در این کانسار اسست. نبود شباهت روند توزیع 
عناصر کمیاب خاکی در نمونه‌های کانه‌دار و سنگگ‌های آذرین 
مافیک نشان‌دهنده عدم نقش فعالیت‌های آذرین منطقه در تأمین 
فلوئور و دیگر عناصر کانه‌ساز در کانسار سرچلشک است. این 
تفسیر سازگار با نتایج پژوهش‌های وهاب‌زاده و همکاران 
(2009 ,.2 66 ۷22022067) و مهربان و همکاران 
(2016 ,.21 )6 ۷60۵02 است که نقش سنگ‌های آذرین 
مافیک و همچنین شیل‌های سازند شمشک را به عنوان خاستگاه 
عناصر کانه‌ساز در کانسارهای امافت و کمرپشت رد کرده‌اند. لذا. 
الگوی منشأً همزاد با رسوب گذاری کانسار سرچلشک با دخالت 
ما گماتیسم مافیک منطقه و خاستگاه گرمابی آذرین‌زاد این کانسار 
را منتفی ساخته و بیانگر نقش شورابه‌های حوضه‌ای در تشکیل این 
کالیساز اسست انش افیا تعضرترر بلررهای فزشتت و ناهم کین 
دولومیت در بخش‌های دولومیتی‌شده تا ید می‌شود که بیانگر 
تأمین منیزیم توسط شورابه‌های حوضه‌ای برای د گرسانی دولومیتی 


است. چنین به نظر می‌رسد که فشارهای زمین‌ساختی مرتبط با فاز 


کوه‌زایی سیمرین پیشین سبب مهاجرت شورابه‌های درون سازندی 
به درون فضاهای خالی حاصل از گسل خوردگی؛ برشی‌شدن و 
حفره‌های انحلالی در سنگ میزبان کربناتی سازند الیکا و ته‌نشست 
مواد معدنی شده است. ژئومتری ماده معدنی و قرار گیری آن در 
بخش‌های دولومیتی شده سازند الیکا بیانگر نقش کنترل کننده‌های 
ساختاری» سنگ‌شناسی و دگرسانی در تشکیل رگه‌های کانه‌دار 
در کانسار سرچلشک است. از این رو؛ بررسی پهنه‌های گسلی در 
سنگ‌های کربناته سازند الیکا به ویژه در مناطقی که با دگرسانی 
دولومیتی همراهی می‌شود. می‌تواند از نظر اکتشاف کانسارهای 
مشابه در منطقه سوادکوه و دیگر بخش‌های زون البرز مرکزی 


قدردانی 

نویسند گان از حملیت‌های مالی دانش‌گاه زنجان برای انجام این 
پژوهش کمال تشکر و قدردانی را دارند. نویسند گان همچنین از 
سردبیر و داوران محترم نشریه زمین شناس ی اقتصادی به خاطر 
راهنمایی‌های علمی که به غنای بیشتر مقاله حاضر منجرشده است. 
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۰ 0061 )000091 . 1620-210 . ۲۷۵۱۱6۲-0۷۵۵ 
,2009-1213 )16001 0۵۵۵-۲116 وتا لمع1وماهع0) 
حصم. 2021 و27 تقتت9ه۳ ۰ ۱۵01۷۵0 . ,مرو 5 

3 و( 
فص ,1995 م.صیو ماگ 224 ۷۷۲۰۲۰ م۷0۲0 
۵1 )۴۱۵۲ فص 0 0( 

06601027, 120)63-4(: 223-۰ 
۱۲۲۵۹۰// 001۰0۲8/1 0.10 16/0009-2541)94(00140-4 

9۵02101204 0ص .ظ متاگوظ فده وم مصعطهتطه]۷ 
۶ 060051 1100/16 صا فطانهه بقع .2016 .6 
۳۲۵۷۱۵۵۵(۰ صحتهل ۱۷۱222 ۵۶ ]۳۴۵8) ۳۵۲۴۵۵۵۵8 ۲۱۱۱۱6۵ 
0 :201-221 :(6)1 ,060108۷ ۱۵۵08006 0 اقصتا0[ 
امحتاوطه صفتاعحظ .. 460صماه .. طا .. صهتفه۳ 
9 ۵ 0//0102/10.22067/۳/۵ 

40ص ۳۵۳۵۱۵۵۲ .2019 مب بتلتا0طمونن 01هصصصصهط۷۵ 
2 10۸۵۱ ط1 قعل۵0ع ملموهعا۷۵ ۵۶ ادتصمد00عع 
عصاولتتد ...مضه .. (رصمهلمهمه]۷ . رطتامل82۷20) 
۱ .10۵۵11220100 ۳-۳9 کلطوعاعطمته 
۰ 98 رصق رصد‌رصه2 رصدرصه2 ۵۶ الفه ۱۳/۷ روتفعط 1" 
(901200ه فلع ۷/16۲ ۳۵۲۹122 18) 

موم مصقصصمو ۵۶ رقم 0660۵102162 .1988 ,.۷۲ ,202۷1 
۰ ۶ 5۱۳۷۲۵۰۲ 06601021621 .1:1000000 

,۸۰ ,۸101 200 .ظ ملظ لعزگقطاو حصقصطه‌ظ ر.۲ رال 
مد م1206 متامصمع012 وم 0صه عنامهعع1212 .2018 
۶ افهع) مصلحظ .. ماتعم .. اطومم‌تقصصقک .. مط 
متاعصعع 240 مماهمتهامظ :متس صحتهله۱۷]22 
60102۷ ۵۵۵۵۲۵ظ ۵۶ لفمصرتتانآ. .ممتاها6؟1۳۵1۵ 
طوتاع در 0ع0هم)ه ۷/100 ۲۵۲512 م1) .483-507 :(9)02 
2050261۰ 
0 09://001.012/10.22067/۳/۵۱ 


۱۹3 ۵ 

1 1994 ,۸.6 ,۲۱2601 مصه بظ رلاهصامصهوخضر 
.1:230000 50216 مصقصصعگ 0۶ 12۵۵ 
۵ 5۱0۲۷۵۶ 

,۵۹۲ ۱۷۱0016 عطا 0۶ مفحط منصم)عع16 .1991 ,.۷۲ ,2۷1 
۵۰ ۱۳۷۲۵۰۲ 06601021621 .1:5000000 86216 

0 «حامرحتوتاه0د ما ملاناطاتتجمن .1989 ویو رلمه1۲622اخظ 
مد الوموع0 ۳1۳0۵ ۶ه صممتاحقنعجعع 0۴ 8۸۵۵8 
,616 ۱۷۲,9۵ .02هااظ ‏ صعاععه 0۴ 11۵۸8910[ 
.0۵ 87 بقع مصقتطه ]. رصقتطه ]1 ۵ الونه۲ ۲ 
موه فاعم ص۱1 صهزفعظ 

.۰ 1227 تتحطاحامطلک . مضه .ظ . متصتحض 
0۰ 6216 ,۱۵۵۷204 ۵۶ مق لهع1ع۵۵ع0) 
۵ 0۲۷۵۲ 0601021621 

۰ ۰۷۷۰ ل ,طاقصهرت0) 20 ,۱۷۲ بحهعجهار ۷۷ .۷۲:۲ با6صتارظ 
02 .2510 موی لهتصعن ما مهتمرومت طانامو 
2 ,۱۵00/08 ,312 مفصم)۵۱162ظ لهلهموو ,50016 
۳۳۰ 

۳۲ مه ممتونامصد از :1988 و.ل رفملتا0وماصهافهمن) 
۰ (2) معط بامو ممی ماتیم که ومافتودههعع 
626-6۰ :(83)5 ,06010827 ملمو080عظ 
6 ۱ 0 0 

۶ ۱۵0061 2660 0۴ 1۳۷6۵012201010 1998۰ رهظ ,1۱2۷0۷ 
,0۵09۷صعع م۵ 0عققظ ومع مها تطموظ 
,۲001 )0 مد عم ۵۶ 106200 8صه 0122606815 
0 م1۳20 مصهتطه 1 یصحتطه 1 ۵۶ طلفه وتا رفلفعط [ 
موه ولمم از صهلفه( ص) .۵۵ 

6 .2013 ,.ل ,۲۹۵۱0۵۷21 280 ٩,‏ ,مدا و.ل ,۳۲156 
0 ۴۵0168 .16۵0518 ۷2۱۱۵6۷-1۷۵۵ ۷۱1۹۹18510۵1 ظ1 
.20-۰ :(68)1 ,۷۲۱06۲215 
5 ( 

ببظ ,16012 بیکا بمصعنا وم متطلامتعصظ با متحقامهت 
ویک ,۵0011 وا مبطمفصصنتهو را بجمعمطوم 5 
حطهتصه ۱۷ قمع :2009 و.گ بتعتا0‌طاهق 240 06.12۰ رعم1عظ 
۸ ا ‏ طاممتعتاهتد . ملففهل1۳.. ات 
جع ۷۷ ۷۲۰ راعصتارظ .۱۷۰۲ 1 ,(صق) فصتم‌منم]۷ 
0 صه1ووقت طانامی. پرفتماتل۴) طاقصهتی 1.۷۷۰ 200 
,00160۷ 0601021021 .صلفه‌ها صف! تقصمن 
79-۰ .00 ,1.00008 ,312 ۳۱۵۵11620088 
5 2:00 

,16۵108۷ ,0102عع هه تاک .1996 رن ب001224) 
22 نطمد۳ ۵۶ وتععصعع مه ولوولقصه . وع1م2] 
۱۷۲۱۵02765 1270121 رولوع1۳ ,۱۷۲,9۵ ,0000516 1001106 
۲۵۲۹1۵۴ ظ1) 0۵۰ 156 رصق رصهتطه [ روالونه۲ ]۲ 
(امحادطاه طوناعمظ 

40 .۱ بکامت۳20 مصیک مووعع۲اظ هنال بکلم201مک 
2 م1 مصتعتنن 11010 لحصصعط ملظ .2002 و.ت) رتمدریتا 1 
م015116 ۷۵116۲۷-۵۷۵۵ ۷۲۱۵51651001 ۲1001106-100 
جمع210 مضه نک رنه ,عظ) ففع عافامق 0عمتصصمن) 
عمط حصم مممتعامصا تلا ۵ فتو رقم 1(۰ بظ بل)) 
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۰ 2 ۹2۸۷۵01011 ,000090 (2ظ-(۴) 2و ءلطوم۱مطامته8 مطا ۶ه عموا 4صد ۵061 متاعصعت) 


1 6 1با0تجهون تمحصصصعطام]۷ 


,1۷۲0۹۵۷1 200 .] ,۲25 بیظ ,۳۵220 ,.6) ,2۳02072060 ۲۷ 
فص عع150)0۵ ممصاقه 20 ممع 0 .2008 :]1۷ 
92۷200 رعصتص عاتعم لمح مط مد رتاو رز 
لمصتاهژ طممعومک .رعمص1 ۵۲۵۲ صهتمله۱۷122۵) ۲۵۵10۴ 
صجلو۳۵ 9 .189-200 :(29)3 الفه تن مقطهگعا ۵۶ 
1 ,27 ۲۵۵۲۵۵۲۷ ۵۲۱۷۵0 رممتوهاه فاعم ۳1 
1101۳0 
0 12/0 /11. ۲۷.10 ۱۱09://۷۷۷۷ 
0463 

,1۷۲0۹2۵۷1 2۳00 .] ,۲26 بیظ ,۳۵220 ,.6) ,2۳02072060 ۲۷ 
مه حصعلهع ظا 18000068 5 من لت ,2009 ریک. ]1۷ 
۶ متام .و0600 مایم م2720 ۵۴ ماتنده 
997 :(69018 ,۱۲۷۵۲۹۱۲ ۸220 متصصقلو1 روععصع51 
۵ (امهتاوهاه طوتاعمرظ ص۳71 صهتوه۴ ص) .108 
1130۳0 2021 و27 ۱ 
6 ت0۱[ /لقصتا۱۲/12/[0 ۱۹۹۵۰ ۵۹۰/۸۱۲۱۸۸ 
711-27422( 

,1۷۲0۹۵۷71 200 .] ,۲26 بیظ ,۳۵1220 ,.6) ,2۳02072060 ۲۷ 
ما افتممصمهع فرط مایتمن( ۳۲‏ 2014 ریکز,۷ 
وعصتلمز سع .0۲2طاخ لهاجعی 0۶ مالدهعع0 11001106 
۵0 18) .58-70 :(1601 ,0601027 ۵1160( ظ1 
,27 ۳۵۵۲۵۵ ۴۵0۷۵0 .رامحاوهه طفتاعصظ طاز۳ 
7 2021 
2حع م۱2( اصصط .936 _مامتایه .هتفه۵ ۰ع۵۲۵//: 9ج 

۶ مرح 060102162 .1992 .۲ رلصهصصطوم‌مونا ۲۷۵۵02۸ 
۵ 5۱۳۷۲۵۰۶ 06601021021 .1:250000 ۹6216 ,محر 

1 ,۵11101 مج .۲ لصهصطاوم‌صون ‏ ۲۷2۳۵020 
٩216 0۰‏ ,۲۵0۱۵-610 ۵۶ مقمه لمعزوماهع0 
مه ۵ هناگ لمعزوماهع0) 

۲۷2020  نعص‌عوطصصقصل,‎ ۲. 220 ۲ 0۰ 


.00 6 92 ۵ فص لهع1ع۵۵ع06) 
مه ۵ هناگ لمعزوم]۵ع0) 

۰ ,,۷۷.ظ مفطه۳۲۷ 2240 بل ,لمصان/۱۷۷ 

عصتصم001 0 . وف م۵0 فممتاه رهاظ 


1897 :(95301 بافلع۱۱۵۵۵10 مهع‌تعصصم .واهتعصلظ 
.187 
10020010-1( 

۰ .ظ بتلظ فققطه مه ط9 . وتوطاهاتطاط7 
,5011065 ۵۶ ععمهتننهعن ممصه مه ۱۷۲1۴۵۵۲۵1082 
اعقظ ط1 فعصتصه مارم که فماهمهمطانمه مه فمئعگاناه 
۶ لقصتام مهتم عمماهم . صوهلمه ۱۷]22‏ 01 
مامح ۳1 مهتفع۲ 1 :62-7768 :(33)1 ,0660102 
0 2021 ,27 و۳۵0 00۷۵0 . (امعتاوطاه 
3 و( 


۰ رک ,۱۵۳/1۵۵ 20 .ظ مصهعتصصه۱ یگ م۳2۲۵015 
نم .عالو0600 1620-21860 ۲۷۵۱۱6۷-۵۷۵۵ ۷۱551551001( 
۶ نموم لحمصتا ,مات ماگمه ,۲ ,۱۷۱۷ 
,060091065 تمزقصه ۵ فتوعطامود خ۸ تق4هصمن) 
00 0۶۴ ممنانا۵70 عطا روجعع۵)2110ظ )019010 
12 .00)مهه ممهماوه 220 روع0۳0۷1۵6 
185-7 .00 ,اصهاصتا0]عظ بقل‌هصهت ۵1 0012100 ووظ 
0 .۰ 2022 . ,28 .02 .۰ 500116760 ,203 
۵۸210097201۳ [/15].1001.00 ۲6۵0۰ طط0عع//:9مراظ 
0 _4 0691 0 5 _6202006/060051 1۸15 
۹ (< 

۰( 2 افطفت 220 .ظ بل2افقع بیظ بلطه[۳۴۵ 
ماقطهطانهه . ۲1۵8910 ]-صهتصصعظ ‏ ۵۶ . رمرمع۷۱6)۵1۱0( 
۲ ۲6۷16۷۷ ۸ :1۳20 0۶ فالوهوع0 ۲ لمح 2۳-۳۵ 0560 
۶ 0۲2( مهللهتونخ ممتاه)مامن آهتعصنمه متنمان 
197-6۰ 60)2(۲ ,50160066 طه۳ 
2 ۱( 1:02 

۰ ,2 ,99212092021 .۰ 220 م125]2 
مج مامه‌صنلعد راند0وع0 مارم تومالنامطوفط 
لقصم060(0511 . فلا 0ص2 ... ومتطاه ...0128260600 
0۳0۷1۵6۵(۰ ۱۷۱۵2۵0012120 بطیام2۷20) اصممصطم1 تم 
0 .20-38 :(10041-42 ,06090160665 0۴ 0101۳021[ 
۵۵۵ ۵۱۲۱۷۵0۵ ۰ (اممتاوماه اوعد ط۳۱۱ صهافهظ 


1۳050 2021 و21 
0 ۵ ۸۵/۵/0۵۵۷ ۱0:۷۷ 
2-987 


۶ لوعصهع 220 0601027 .1999 وه رکه مصصاه 2 
106516 .۷,۵۵ 06009 عفانم توطالنمتطوفط 
۰ 2300 ,12 رصحتطه [ ,اوه تمنا وععم۱۷]۵0 20121 1 
ماه طفتاعدظ ۷/10 صق1ونعظ ط1) 

۶ علورلقصه . تحتتتامن9 ...1997 ...وی م2028[ 
1865164 ,۷۲,9۵ ,مصلصط . مرم . تهمالتامتطوم 
۰ 130 ,ص1۳ رصهتتاه ,اوه تمرنا وععم۱۷]۵0 121ها2 1 
ماه طفتاعحظ ۳/10 صقاونعظ ط1) 

0 ,۱۷۲ بلوزه۱۷09 بخ بتصللهلا بآ ,12027۷6 
فصح مامتا .2016 ولا مصعتصم ‏ 20رمص و۴ 
11 1۱ ۲100116۵ 0۶ 20217515 ۳۱۱۳۱۵۲۵112210 
کهصتا0تطوعطی مه )طومم‌تقصصفک حصم تساه عقهع خر 
۷ ۵۱160وخ 4عمصد072ه ۵ لقصیتمل ,ومصتط 
امعحعههاه طفتامصط طاز۳ صقتعع۴ م1) ,13-23 :(5)2 
3 .0/01 
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